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‘अप�श�  से  उ�कृ�’ 
  क� काय�नी�त को समृ� बनाता �योगशाला 

से कृिष भू�म तक क� जैव-�ौ�ो�गक� 
भा ंभा परमाण ुअनुसंधान क� � (बीएआरसी) म� ना�भक�य कृ�ष एवं जवै �ौ�ो�गक� �भाग (एनएएंडबीटीडी) के पास कृ�ष अनुसंधान के �व�वध ��ेो तक एक 
�ापक अनुसंधान काय��म ह।ै  एनएएंडबीटीडी का मु� ���कोण, जो िक हमारे रा�ीय ल� �आ��नभ�रता� (�ाबलंबन) के अनु�प ह,ै  नई जलवाय-ुसमु�ानशील �

ं ं ं ं ंएवं अ�धक उपज देने वाली फसल िक�ो को �वक�सत करने, फसल सुर�ा क� नई तकनीको को आगे बढ़ाने और िकसानो के खेतो या रसोई-घरो म� उ�� होने वाले 
ंअप�श� जवै-पदाथ � का �भावी ढंग से उपयोग करने के �लए नवीन �ौ�ो�गिकयो का �नमाण�  करने से संबं�धत ह।ै  ये पहलू सामा�जक लाभ के �लए ना�भक�य ऊजा � के 

ं ंशा�ंतपूण � उपयोगो को रेखािंकत करत ेह।�  �ज़ूलेटर का यह �वशेष अकं  भापअ क� � क� उन अनूठी पहलो पर �काश डालता ह,ै  �ज�� सफलतापूव�क �ापक �प से अपनाई 
ंजाने वाली, पयाव� रण-अनुकूल एवं कुशल जवै-अप�श� उपयोग �ौ�ो�गिकयो म� बदला गया ह।ै  

ं ं अप�श� �बंधन ने वै��क मह� हा�सल कर �लया ह,ै  �ोिक द�नया भर के शहरो म� हर िदन भारी मा�ा म� अप�श� जमा होता ह।ै  उ�� कुल घरेलू अप�श� म� से, ु
लगभग आधा �कृ�त म� जवै-अपघटनीय होता ह ै और इसम� पयाव� रण क� ��� से िटकाऊ तरीके से संसा�धत होने क� �मता होती ह।ै  हालािँक, अपनी जिटल �कृ�त के 
कारण, रसोई, क� टीन या खा� �सं�रण उ�ोग से उ�� अप�श� एक बड़ी चुनौती बनकर उभरा ह।ै  इस अप�श� को संसा�धत करने क� दो �मुख �ौ�ो�गिकया ँह:�  बायो-

ंक�ो��ग और बायो-मीथनेेशन। बायो-मीथनेेशन �ि�या इस अप�श� को अ�� गुणव�ा वाले �धन म� बदलने का एक बहेतरीन तरीका ह,ै  जो हमारे देश क� ऊजा � सुर�ा 
ंम� मह�पूण � योगदान दे सकता ह।ै  इसके अलावा, क�ो��ग �ि�या के दौरान उ�� जवै-खाद का उपयोग �म�ी के �ा� को बहेतर बनाने और ज�ैवक खेती को बढ़ावा 

देने के �लए िकया जा सकता ह।ै  
ं ं रसोई घरो, क� टीन, कृ�ष उ�ादक बाज़ारो आिद म� उ�� होने वाले इस जवै-अप�श� म� जिटल जवै-अण ुहोत ेह,�  �ज�� पारंप�रक एकल अवायवीय पाचन-

ं ंआधा�रत बायो-मीथनेेशन (बायोगैस) संयं�ो म� �भावी ढंग से �न�ीकृत नही िकया जा सकता। एनएएंडबीटीडी म� �वक�सत �मुख �ौ�ो�गक� ��नसग�-ऋण म� अवायवीय 
पाचन का एक अ�त�र� चरण शा�मल ह,ै  जो ऊपर उ���खत जवै-अपघटनीय अप�श� को संसा�धत करने के �लए एक �ापक समाधान �दान करता ह।ै  �रनअराउंड� 
�ौ�ो�गक�, �जसे पूरे देश म� सफलतापूव�क लागू िकया गया ह,ै  उपयोगी गैस उ�� करती ह ै �जसका उपयोग सीध ेतौर पर खाना पकाने के �लए िकया जा सकता ह,ै  या 

ं�सल�डरो म� भरकर रखा जा सकता ह,ै  अथवा �बजली उ�� करने के �लए �धन के �प म� इ�मेाल िकया जा सकता ह।ै  �ज़ूलेटर का यह अकं  ��नसग�-ऋण� क� सफलता से 
ंजड़ेु कहा�नयो को �व�ार से बताएगा।

ंं ं हाल के वष� म�, यह �� हो गया िक �भावी अप�श� �बंधन के �लए बड़े �मता वाले संयं�ो म� अप�श�ो को ���मत करने के बजाय, �ोत पर ही (छोटे हाउ�सग 
सोसाइटी, होटल आिद म�) अप�श� क� छोटी मा�ा का �बंधन िकया जाए। एक छोटी, �वक� �ीकृत अप�श� �बंधन �णाली प�रवहन एवं आधारभूत ढाचें क� लागत म� बड़ी 
बचत कर सकती ह।ै  इस उ�े� के �लए �वशेष �प से कॉ�ै� मॉ�लूर �शेषा� तकनीक �वक�सत क� गई। ��नसग�-ऋण� अवधारणा पर आधा�रत �शेषा� तकनीक को 
�ा�पत करने के �लए ब�त कम �ान क� आव�कता होती ह ै और यह ब�त िकफायती भी ह।ै  इस तकनीक का पेट�ट कराया गया ह ै (भारतीय पेट�ट सं�ा 531960) 

ंऔर इसे �व�भ� �ानो पर सफलतापूव�क प�र�नयो�जत िकया गया ह।ै
ं ं ं ं ं ं ं बगीचो, कृ�ष ��ेो या प�व� �ानो पर चढ़ाए जाने वाले फूलो से �नकलने वाला बायोमास कचरा मु� �प से सूखे प�ो, फूलो के अवशेषो एवं अ� से�लूोज़ पदाथ �

ंंसे बना होता ह।ै  ऐसे अप�श� का �बंधन करना किठन होता ह ै �ोिक इसके सड़ने म� ब�त अ�धक समय लगता ह।ै  एनएएंडबीटीडी �ारा �वक�सत �रै�पड क�ो��ग 
टे�ोलॉजी� (RCT) इस सम�ा का �भावी ढंग से समाधान करती ह।ै  आरसीटी, �जसम� एक एकल से�लूो�लिटक कवक शा�मल होता ह,ै  इस �कार के अप�श� को 

ं ं ंसंसा�धत करके उसे उ� गुणव�ा वाले ज�ैवक खाद म� बदल देता ह।ै  उपयोग म� आसान इस तकनीक का लाइस�स कई कंप�नयो को िदया गया ह,ै  �ज�ोने इसे �व�भ� मंचो 
ंके मा�म से हमारे समाज के एक बड़े वग� तक �ापक �प से उपल� कराया ह।ै  इन सभी �ि�याओ से उ�� खाद �म�ी के �लए एक ब�त अ�ा �कंडीशनर� (सुधारक) ह ै

और इसका उपयोग �म�ी के �ा� को बहेतर बनाने के �लए िकया जा सकता ह।ै  �म�ी म� मौजदू �ज�ैवक काबन� � जो �म�ी क� सम� गुणव�ा �नधा�� रत करने वाला एक 
मु� मापदंड ह—ैक� �नय�मत �प से भरपाई क� जानी चािहए। �म�ी क� गुणव�ा का मू�ाकंन करने के �लए, एनएएंडबीटीडी ने �सॉइल ऑग��नक काबन�  िडटे�न िकट� 

ं�वक�सत क� ह,ै  �जसका उपयोग िकसान अपने खेतो क� �म�ी क� गुणव�ा क� जाचं करने के �लए करत ेह।�  �अप�श� से समृ��� बनाने के एक अ� उदाहरण के �प म�, 
ंइमली �सं�रण इकाइयो से �नकलने वाले अप�श� जल को लाभकारी कवक के तज़ेी से �वकास के �लए एक कम लागत वाले �बड़े पैमाने पर गुणन मा�म� म� प�रव�तत 

िकया गया ह।ै
ं जसैा िक इस अकं  म� �व�ार से बताया गया ह,ै  भापअ क� � �ारा �वक�सत �ौ�ो�गिकयो ने समाज पर गहरा �भाव डाला ह ै और सतत, पयाव� रण-संत�ुलत अप�श� 
ं�बंधन क� िदशा म� एक माग� �श� िकया ह।ै  हम� आशा ह ै िक ये और हमारी �योगशालाओ म� �वक�सत क� जा रही अ� तकनीक�  �अमृत काल� के दौरान भारत को 

��वक�सत भारत� क� ओर अ�सर करने म� मह�पूण � भू�मका �नभाएंगी। 
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T
he Nuclear Agriculture and Biotechnology Division (NA&BTD) at the Bhabha Atomic Research Centre 

(BARC) has a comprehensive research program spanning diverse areas of agricultural research. The chief 

vision of NA&BTD, which is in line with our national goal of “Aatmanirbharta” (self-reliance), pertains to 

developing new climate-resilient high-yielding, crop varieties, advancing novel crop protection 

techniques, and creating innovative technologies for effectively utilizing the waste biomass generated in farmer's 

field or house-hold kitchens. These aspects underscore the peaceful uses of atomic energy for societal benefits. This 

thematic issue of the Newsletter highlights the unique initiatives of BARC that have been successfully translated 

into widely-adopted, Eco-friendly and efficient bio-waste utilization technologies. 

 Waste management has assumed global significance as huge amount of waste piles up every day in cities across 

the world. Of the total household waste generated, about half of it is biodegradable in nature and has the potential to 

be processed in an environmentally sustainable manner. However, due to its complex nature, the waste generated 

from kitchens, canteens or food processing industry has emerged as major challenge. The two major technologies to 

process this waste are biocomposting and biomethanation. The biomethanation process is an excellent way to 

convert this waste into good quality fuel, which can make a vital contribution to the energy security of our country. 

Furthermore, the bio-manure generated during the composting process can be used to improve the health of soils 

and give impetus to organic farming. This bio-waste generated in the household kitchens, canteens, agri producer 

markets etc. comprises of complex biomolecules, which cannot be effectively broken down in conventional single 

anaerobic digestor-based biomethanation (biogas) plants. “Nisargruna”, the premier technology developed at 

NA&BTD, which has an added step of aerobic digestion, offers a comprehensive solution for processing the above-

mentioned biodegradable waste. The Nisargruna technology, which has been successfully deployed throughout the 

country, generates useful gas that can be directly used or compressed into cylinders for cooking or employed as a fuel 

to generate electricity. The newsletter issue will highlight ‘Nisargruna’ success stories in greater detail. 

 During recent years, it was apparent that managing smaller quantities of waste at the source itself (smaller 

housing societies, hotels etc.), rather than processing at large capacity plants, was also vital for effective waste 

management. A smaller, decentralized waste management system would lead to major savings in transportation and 

infrastructure costs. The compact modular Shesha technology was specifically developed for this purpose. Shesha 

technology, based on the Nisargruna concept, requires minimum foot print for installation and is also very cost-

effective. The technology has been patented (Indian Patent No. 531960) and successfully deployed at different 

places. 

 Biomass waste from gardens, agricultural fields or offerings at holy places is primarily made up of dry leaves, 

flower remains and other cellulosic material. Such waste is difficult to manage as its degradation takes a very long 

time. The Rapid Composting Technology (RCT) developed by NA&BTD addresses this issue effectively. The RCT, 

comprising of a single cellulolytic fungus, tackles such type of waste, converting it into high-quality organic manure. 

This easy to use technology has been licensed to several companies who in turn have made it widely available across 

different platforms to a broad segment of our society. The manure generated from all these processes is a very good 

soil ‘conditioner’ and can be used for improving the soil health. Soil organic carbon, a main parameter that 

determines the overall quality of soil, needs to replenished on a regular basis. In order to evaluate the soil quality, 

NA&BTD has developed Soil Organic Carbon Detection Kit, which is used by farmers for testing the soil quality on 

their field. In another example of ‘wealth from waste’, solid waste from tamarind processing units has been converted 

to low cost mass multiplication medium for faster growth of beneficial fungi. 

 As described in greater details in this issue, technologies developed by BARC have created huge impact on the 

society and shown a path towards sustainable, environmentally-balanced waste management. We are hopeful that 

these and other technologies being developed in our laboratories will play a vital role during the 'Amrit Kaal' in 

advancing India towards ‘Viksit Bharat’.

Dr. Anand D. Ballal
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