
ंडॉ. राम �नवास �सह 
उ�ृ� वै�ा�नक एवं �मखु , या�ं�क धातुकम� �भाग 

पदाथ� वग�, भाभा परमाण ु अनसंुधान क� � 

बेहतर भ�व� हेतु पदाथ� 
           

ं ं             �व�ान ने दीघ�-काल से परमाण ुऊजा � �वभाग के अनुसंधान एवं �रए�र �वकास काय��मो के �लए एक �नणाय� क नीव के �प म� 
ं ंकाय� िकया ह।ै  पदाथ � वग� समाचार प� के इस �वशेष अकं म� वै�ा�नक �ग�त को रेखािंकत करने वाले लेखो के �व�वध रचनाओ को समेिकत िकया गया 

ह,ै  �जसम� - �गत �म�धात ु�वकास एवं उ�-तापमान वाले चीनी �म�ी से लेकर आध�ुनक इले�ॉ� न सू�दश�, अ�ाध�ुनक या�ं�क गुण-धम� 
अ�भल�णन का वणन� , योजक �नमाण� , उ�रेक, ना�भक�य पदाथ � ��मण और साम�रक ख�नज �न�ष�ण तक शा�मल ह।�  ��ेक लेख इस बात पर 

ं�काश डालता ह ै िक कैसे मौ�लक समझ, �नरंतर �योग और �देशी �ौ�ो�गक� �वकास ना�भक�य ��े क� वै�ा�नक एवं अ�भया�ं�क चुनौ�तयो का 
सामना करने के �लए एकजटु रह े ह � और ना�भक�य ��े से परे समाज एवं उ�ोग के �लए ��न-ऑफ लाभ �दान करने म� अ�णी भू�मका अदा कर 
सकत ेह।�

ं ं ं इस अकं के लेखो म�, पदाथ � वग� के कई �भागो �ारा अ�जत मह�पूण � �ग�त को दशाय� ा गया ह।ै  इसके अलावा, पाठको को पदाथ � वग,�  
ं ंभापअ क� � के पदाथ � �व�ान से संबं�धत चत�ुदक ग�त�व�धयो का रसा�ाद करवाने हते ुभापअ क� �, पऊ�व क� �व�भ� इकाइयो और शै��णक 

ंं ं ंसं�ानो के अनुसंधान समूहो के साथ सफल सहयोग के चु�नदा �वषयो को भी शा�मल िकया गया ह।ै  इनम�, �रए�र दाबा पा� हते  ुबनेैिटक �ी� म� 
ं�ई �ग�त, ��वभूत-लवण �ौ�ो�गिकयो के �लए Ni–Cr–Mo �म�धात;ु �व�भ� आयाम एवं अव�ध के पैमाने पर पदाथ � परी�ण म� �वकास; 

ंचुंबक�य पदाथ;�  बोराइड-आधा�रत अवशोषक; ऑ�ीकरण-��तरोधी लेपन; उ� �दश�न वाले शीशे, चीनी �म�ी और यौ�गको; हाइडो� जन 
ंउ�ादन के �लए �छ�य�ु चीनी �म�ी के पा�; उभरत े�रए�र अवधारणाओ के �लए संरचना�क पदाथ;�  और iDPC-STEM और PIGE 

ंसिहत नवीन �व�ेषणा�क �मताओ पर आधा�रत लेख शा�मल ह।�  इनम� लेसर योजक �नमाण� , नैनोपा�टकल सं�ेषण के मा�म से ई-अप�श� 
ं ंपुन��ण, बहृत पैमाने पर नैनो�बू उ�ादन और उ�ोग को ह�ातं�रत �ौ�ो�गिकयो का एक �ापक पोट�फो�लयो जसैी उपल��यो के �वषय भी 

ंशा�मल ह � जोिक देश क� आ��नभ�रता को सु�ढ़ करत े ह।�  सम� �प से, ये �वकास अगली पीढ़ी क� �रए�र �णा�लयो को स�म बनाने, सुर�ा 
मा�जन का �व�ार करने और देश के �देशी �ौ�ो�गक� आधार को मज़बतू करने म� पदाथ � वग� क� क� �ीय भू�मका को रेखािंकत करत ेह।�

ं यह अकं , डॉ. राघव�� �तवारी, �व�श� वै�ा�नक एवं �नदेशक, पदाथ � वग� को सम�पत ह,ै  �ज�ोन े ना�भक�य पदाथ � अनुसंधान म� अतलु नीय 
ंवै�ा�नक काय� के मा�म से �ायी योगदान िकया ह।ै  यहा ँ��तु लेखो म� से फेज़ कायातंरण, इले�ॉ� न सू�दश�, जक��नयम धात ु �व�ान एवं 

संरचना�क पदाथ � आिद उनके योगदान के मा�म से ही साकार हो सके ह।�  उनका नेत�ृ सहयोगा�क सम�ा-समाधान, कठोर ल�ण वणन�  
ंप��तयो और वै�ा�नक अनुशासन क� सं�ृ�त को पो�षत करने म� भी समान �प से मह�पूण � रहा ह।ै इस अकं म� शा�मल शोध का �व�ार उस 

ंवै�ा�नक पा�र���तक� तं� को दशात� ा ह ै �जसे बनाने म� उ�ोने मदद क� और भाभा परमाण ुअनुसंधान क� �, ना�भक�य �धन स���, राजा रम�ा 
ं�गत �ौ�ो�गक� क� �, इंिदरा गाधंी परमाण ुअनुसंधान क� � तथा शै��णक सं�ानो म� उनक� साझदेारी को बढ़ावा िदया।

ं हम, आशा करत ेह � िक यह �वशेष अकं हाल म� �ा� उपल��यो के अ�भलेख तथा पदाथ � अनुसंधान, �वकास एवं �ौ�ो�गक� �पातंरण म� 
ं ं ं�नरंतर नवाचार के �लए एक �रेक का काय� करेगा। हम, सभी योगदानकताओ�  �ारा िकए गए �यासो सिहत पदाथ � वग� क� वै�ा�नक ग�त�व�धयो के 

ंसाथ उनके �नरंतर जड़ुाव के �लए पाठको के ��त हा�दक आभार �कट करत ेह।�

�ा�कथन
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Dr. Ram Niwas Singh

M
aterials science has long served as a decisive foundation for the Department of Atomic 

Energy's research and reactor development programmes. This special issue of the Materials 

Group Newsletter brings together a diverse set of articles reflecting this scientific 

breadth—from advanced alloy development and high-temperature ceramics to modern 

electron microscopy, state-of-the-art mechanical property characterization, additive manufacturing, 

catalysis, nuclear materials processing, and strategic mineral extraction. Each contribution highlights 

how fundamental understanding, sustained experimentation, and indigenous technology development 

converge to meet the scientific and engineering challenges of the nuclear sector and can lead to spin-off 

benefits to society and industry beyond the nuclear realm.

The articles in this issue illustrate the significant progress achieved across multiple divisions of the 
Materials Group. In addition, selected cases of successful collaborations with other research groups from 
BARC, other DAE units and research groups from academic institutions have also been included to give 
readers a flavour of the breadth and depth of the materials related activities of Materials Group, BARC. 
They document advances in bainitic steels for reactor pressure vessels; Ni–Cr–Mo alloys for molten-salt 
technologies; developments in materials testing at various length and time scales; magnetic materials; 
boride-based absorbers; oxidation-resistant coatings; high-performance glasses, ceramics and 
composites; porous ceramics for hydrogen production; structural materials for emerging reactor 
concepts; and innovative analytical capabilities including iDPC-STEM and PIGE. Also featured are 
achievements in laser additive manufacturing, e-waste recycling through nanoparticle synthesis, large-
scale nanotube production, and a broad a portfolio of technologies transferred to industry—each 
reinforcing national self-reliance. Together, these developments underscore the Materials Group's central 
role in enabling next-generation reactor systems, expanding safety margins, and strengthening the 
country's indigenous technology base.

This issue is published in honour of Dr. Raghvendra Tewari, Distinguished Scientist & Director, Materials 
Group, whose distinguished scientific career has made enduring contributions to nuclear materials 
research. His work in phase transformations, electron microscopy, zirconium metallurgy, and structural 
materials has shaped many of the themes represented here. Equally significant has been his leadership in 
nurturing collaborative problem-solving, rigorous characterization methodologies, and a culture of 
scientific discipline. The breadth of research showcased in this volume reflects the scientific ecosystem he 
helped build and the partnerships he fostered across BARC, NFC, RRCAT, IGCAR, and academic 
institutions.

We hope this special issue serves both as a record of recent accomplishments and as an inspiration for 
continued innovation in materials research, development and technology translation. We thank all 
contributors for their efforts and the readership for their continued engagement with the scientific 
activities of the Materials Group.

Outstanding Scientist & 
Head, Mechanical Metallurgy Division 

Materials Group, BARC

forewordforeword

Materials for a better tomorrow
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